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(54) Vorrichtung zur dosierten Verabreichung einer Medikamentflussigkeit 



(57) Eine Vorrichtung zur dosierten Verabreichung, 
insbesondere Infusion, einer Medikamentflussigkeit 
weist ein Behaltnis (1), ausdem die Medikamentflussig- 
keit beim Vorschub eines Stopfens (2) zu ihrer Verab- 
reichung dosiert durch einen Auslass (4) verdrangt wird, 
und einen am Auslass (4) an das Behattnis (1) ange- 
schlossenen Katheder (8) auf, dessen vom Auslass (4) 
abgewandtes vorderes Ende mit einer Verabreichungs- 
nadel (9) verbunden oder verbindbar ist. Zwischen dem 
Auslass (4) und der Verabreichungsnadel (9) ist in ei- 
nem Strdmungsquerschnitt der Medikamentflussigkeit 
ein Ventil (30) angeordnet. Zum Verhindern einer 
Selbstentleerung lasst dieses Ventil (30) einen Durch- 
fluss auf das vordere Ende des Katheders (8) nur zu, 
wenn der in diese Richtung wirkende Flussigkeitsdruck 
groBer ist als ein auf dem Ventil (30) lastender Druck 
infolge des Eigengewichts einer Flussigkeitssaule in der 
Vorrichtung. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur dosierten 
Verabreichung einer Medikamentflussigkeit nach dem 
Oberbegriff von Anspruch 1 . 

Bekannte Inf usionssysteme lagern das zu verabrei- 
chende Medikament in einem Behaltnis, ublicherweise 
einer Ampulle, in der sich eine TragerflGssigkeit mit dem 
darin gelosten Medikament - im folgenden einfach Me- 
dikamentflussigkeit genannt - zwischen einem bewegli- 
chen Stopfen und einem Behaltnisauslass befindet. Am 
Behaltnisauslass ist ein Katheter mit seinem hinteren 
Ende angeschlossen. Am vorderen Katheterende sitzt 
eine Nadel, die zum Verabreichen der Medikamentflus- 
sigkeit in den menschlichen Oder tierischen Korper ein- 
gefuhrt wird und dort meist uber eine ott mehrtagige 
Dauer der Verabreichung verbleibt. Befindet sich dabei 
das Behaltnis mit der Medikamentflussigkeit in einer 
groGeren Hone als das vordere Katheterende bzw. die 
Nadel, so besteht bei ausreichender Hdhendifferenz 
zwischen dem Behaltnis und dem vorderen Katheteren- 
de die Gefahr, dass sich das Behaltnis durch die Kraft 
der Flussigkeitssaule allmahlich selbst entleert. 

In der Insulintherapie mit tragbaren Infusionsgera- 
ten, beispielsweise Pumpengeraten, konnen die ver- 
wendeten Katheter Langen von mehr als 1 m aufweisen. 
So hat der bislang langste mit diesem Infusionsgerat 
verwendete Katheter eine Lange von immerhin 1,1m. 
Wird das Gerat mit dem Behaltnis vertikal uber dem Ver- 
wender angeordnet, beispielsweise nachts, so entsteht 
ein hydrostatischer Bodendruck von etwaO.1 bar, falls 
neben dem rein statischen Druck aufgrund des Eigen- 
gewichts der Medikamentflussigkeit keine weiteren Ef- 
fekte, beispielsweise Reibungsvertuste, Auslaufeffekte 
Oder Kapilarwirkungen, berOcksichtigt werden und fur 
die Medikamentflussigkeit die Dichte von Wasser ange- 
nommen wird. 

Zum Verhindern des unerwunschten Auslaufens 
aufgrund des Drucks der Flussigkeitssaule konnte die 
Wandreibung zwischen dem im Behaltnis frei gleitend 
aufgenommenen Stopfen und der Behaltniswandung 
vergrdGert werden, was jedoch anderweitige Nachteile 
mit sich bringen wurde. Eine andere Losung ware, den 
Stopfen am Abtriebsglied zu fixieren, so dass der Stop- 
fen ein Absinken der Flussigkeitsoberflache im Behalt- 
nis verhindert und dadurch einer Selbstentleerung vor- 
beugt. Bekannte Systeme verschrauben den Stopfen 
mit dem Abtriebsglied. Dies treibt jedoch die Kosten des 
Gerats. Ferner ist diese Losung bei vorkonfektionierten 
Ampullen nicht anwendbar, da der Stopfen fur eine 
Schraubverbindung nicht vorbereitet ist. 

Die Erfindung hat es sich zur Aufgabe gemacht, bei 
einer Vorrichtung zur dosierten Verabreichung einer 
Medikamentflussigkeit aus einem Fiussigkeitsbehaltnis 
ein unkontrolliertes Auslaufen unter den im taglichen 
Gebrauch herrschenden Verhaltnissen zu verhindern. 

Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand von An- 
spruch 1 gelost. 



Die Erfindung gehtvon einer Vorrichtung zur dosier- 
ten Verabreichung einer Medikamentflussigkeit aus, bei 
der die Medikamentflussigkeit in einem Behaltnis ent- 
halten ist, aus dem sie durch Vorschub eines im Behalt- 
5 nis beweglich aufgenommenen Stopfens auf einen Be- 
haltnisauslass zu in dosierter Weise zu ihrer Verabrei- 
chung verdrangt wird. Unmittelbar am Auslass des Be- 
haltnisses, wo ein Auslassstuck bzw. -stutzen zum An- 
schiieGen eines Katheters vorhanden ist, ist solch ein 
10 Katheter mit seinem hinteren Ende angeschlossen. Ob- 
licherweise handelt es sich urn einen schlauchformigen 
Katheter. Die Verwendung eines starren Katheters ware 
jedoch ebenso moglich. Das vordere, freie Ende des 
Katheters ist mit einer Nadel zur Verabreichung des Me- 
15 dikaments verbunden Oder mit solch einer Nadel ver- 
bindbar. Unter einer Verabreichung wird sowohl eine In- 
fusion als auch eine Injektion und auch eine Kombina- 
tion beider Verabreichungsarten verstanden. Insbeson- 
dere zielt die Erfindung auf die Verwendung bei Infusi- 
onsvorrichtungen bzw. -geraten ab. Besonders bevor- 
zugt handelt es sich urn tragbare Pumpengerate in der 
Insulinbehandlung. 

ErfindungsgemaG ist zwischen dem Behaltnisaus- 
lass und der Nadel zum Verabreichen des Medikaments 
& ein Ventil in einem Strdmungsquerschnitt der Medika- 
mentflussigkeit angeordnet. Das Ventil ist so dimensio- 
niert, dass es zum Verhindern einer Selbstentleerung 
einen Durchfluss auf das vordere Ende des Katheters 
zu nur zulasst, wenn der in diese Richtung wirkende 
30 Flussigkeitsdruck groGer ist als ein auf dem Ventil la- 
stender Druck infolge des Eigengewichts der Flussig- 
keitssaule in der Vorrichtung. Handelt es sich urn eine 
in Serie gefertigte Vorrichtung, fur die ein ganzes Sorti- 
ment von Kathetern mit unterschiedlichen Langen zur 
35 Verfugung steht, so ist das Ventil fur den Einsatz des 
langsten Katheters, d.h. fur den Fall der maximal mdg- 
lichen Flussigkeitssaule, dimensioniert. 

Das Ventil ist vorteilhaft als Einwegventil ausge- 
fuhrt, das einen Ruckfluss in das Behaltnis idealerweise 
40 verhindert. Besonders bevorzugt handelt es sich urn ein 
Ruckschlagventil. 

Urn die dosierte Medikamentverabreichung mog- 
lichst wenig zu behindem, aber dennoch ein Auslaufen 
sicher zu unterbinden, ist das Ventil vorzugsweise so 
45 ausgelegt, dass es den Durchfluss in Richtung auf das 
vordere Ende des Katheters erst zulasst, wenn der Flus- 
sigkeitsdruck in diese Richtung den maximal moglichen 
Druck der Flussigkeitssaule, vorzugsweise multipliziert 
mit einem Sicherheitsfaktor, ubersteigt. Da es sich im 
50 vorliegenden Fall urn eine Anwendung des Ventils im 
medizinaltechnischen Bereich handelt, entspricht die- 
ser Sicherheitsfaktor besonders bevorzugt dem Wert 3. 
Bei einer maximalen Katheterlange von etwa 1 m und 
vernachlassigbarer Flussigkeitssaule im Behaltnis be- 
55 tragt der maximale Flussigkeitsdruck am freien Ende 
des Katheters etwa 0. 1 bar, so dass das Ventil in diesem 
Falle so ausgelegt wird, dass es erst offnet, wenn der 
Flussigkeitsdruck 0.3 bar ubersteigt. Dies ist auch der 
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Dimensionierungsfall fur die bevorzugte Verwendung in 
einertragbaren Infusionspumpe. 

Obgleich das Ventil grundsatzlich an beliebiger 
Stelle zwischen dem Behaltnisauslass und der Verab- 
reichungsnadel sitzen konnte, wird es bevorzugterwei- 
se so nah als moglich beim Auslass des Behaltnisses 
angeordnet. In dieser Anordnung verhindert das Ventil, 
sofern es als Ruckschlagventil ausgelegt ist, auch noch 
ein unerwunschtes RiickflieBen in das Behaltnisam wir- 
kungsvollsten. 

Zur Aufnahme des Ventils ist beispielsweise ein 
Auslassstutzen im Bereich des Behaltnisauslasses ge- 
eignet. 

Nach einem besonders bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiel ist das Ventil in einem ais Anschlussstuck fur 
den Katheter dienenden Gehause angeordnet. Das 
Ventil ist dadurch zusammen mit dem Katheter leicht 
auswechselbar. 

Das Ventil umfasst als Dichtelement einen Ventil- 
korper, vorzugsweise aus elastischem Material, der im 
montierten Zustand eine Zufuhrleitung, d.h. deren we- 
nigstens eine Offnung, verschlieBt. Die Zufuhrleitung 
unmittelbar vor dem Ventilkorper kann durch eine Ver- 
bindungsnadel gebildet werden, die beim AnschlieBen 
des Katheters an den Behaltnisauslass eine Membran 
durchsticht und so die Flussigkeitsverbindung herstellt. 
Der letzte Abschnitt der ZufOhrleitung mit der durch den 
Ventilkorper verschlossenen Offnung kann auch durch 
das genannte Gehause gebildet werden, in dem solch 
eine Verbindungsnadel beispielsweise aufgenommen 
ist 

Der Verschluss des Stromungsquerschnitts kann 
durch die Wirkung einer Dichtlippe mit schmaler, genau 
definierter Kontaktflache erzielt werden, die am Ventil- 
korper oder an der Zufuhrleitung ausgebildet ist. Die Er- 
zielung der Dichtwirkung mittels einer die wenigstens ei- 
ne Offnung der Zufuhrleitung umschlieBenden Dichtlip- 
pe hat den Vorteil, dass der Druck, bei dem das Ventil 
offnet und schlieSt, definlert werden kann. Die Ausbil- 
dung an der Zufuhrleitung hat den Vorteil der einfachen 
Ventilkorperf ertigun g. 

In einer anderen Ausfuhrungsform ist der elastische 
Ventilkorper hohlzylindrisch und wird wie ein Schlauch 
auf die Zufuhrleitung aufgezogen. Die wenigstens eine 
zu verschlieBende 

Offnung der Zufuhrleitung ist in einer Mantelflache 
der Zufuhrleitung angeordnet. Die Zufuhrleitung und der 
daruber gestulpte Ventilkorper wirken zusammen in der 
Art eines Fahrradschlauchventils. 

Als konstruktiv besonders einfacher Ventilkorper 
kommt ein Dichtpfropfen aus elastischem Material zum 
Einsatz, der den Stromungsquerschnitt der Medika- 
mentflussigkeit pfropfenartig verschlieBt. Der Dicht- 
pfropfen kann mit einer vorgefertigten Durchlassoffnung 
versehen sein, die im eingesetzten Zustand jedoch zu- 
mindest solange verschlossen ist, bis der genannte, 
ausreichend hohe Flussigkeitsdruck aul dem Dicht- 
pfropfen lastet. Urn die Fertigung des Ventils zu verein- 



fachen, wird der Durch lass erst nach dem Einsetzen des 
Dichtpfropfens in das Gehause geschaffen, indem die 
Verbindungsnadel bei ihrem Einsetzen in das Gehause 
zunachst den Dichtpfropfen vollkommen durchsticht 

s und anschlieBend wieder ein kleines Stuck zuruckgezo- 
gen wird, so dass der so geschaffene Durchlass durch 
die elastische Masse des Dichtpfropfens wieder ver- 
schlossen wird. 

Weitere erfindungsgemaB ausgefOhrte Ventile wei- 

10 sen einen elastischen Ventilkorper auf, der in der Art ei- 
ner Herzklappe wirkt. 

SchlieBlich kann auch ein durch eine Druckfeder 
beaufschlagter Ventilkorper zum Einsatz kommen. 
Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung 

is werden nachfolgend anhand von Zeichnungen erlau- 
tert. Es zeigen: 

FiguM eine erfindungsgemaBe Vorrichtung 

mit einem Ventil zum Verhindem einer 
20 unkontrollierten Medikamentabgabe 

und 

Figuren 2-23 alternative Ausfuhrungsbeispiele fur 

das Ventil und dessen Anordnung 
nach Figur 1 . 

25 

Figur 1 zeigt eine Vorrichtung zur dosierten Verab- 
reichung einer Medikamentflussigkeit. In derdargestell- 
ten Ausbildung kann die Vorrichtung ein Infusions- oder 
auch ein Injektionssystem sein. Im folgenden ist einer 
30 bevorzugten Verwendung wegen jedoch lediglich noch 
von Infusion, insbesondere von Insulininfusion, die Re- 
de. 

Das in seiner Tragerflussigkeit geloste Insulin ist in 
einer Ampulle 1 enthalten, die an einem Gestell oder in 

35 einem Gehause G befestigt ist. In der Ampulle 1 ist ein 
Stopfen 2 frei beweglich gleitgefuhrt aufgenommen. 
Durch Vorschub des Stopfens 2 in Richtung auf einen 
Auslass 4 des Behaltnisses 1 zu wird die Insulinflussig- 
keit aus der Ampulle 1 verdrangt. Ein Abtriebsglied 3 

40 einer vorzugsweise motorischen Antriebsvorrichtung 
fur den Stopfen 2 be wirkt durch Andruck auf die Stop- 
fen ruckseite dessen Vorschub. Eine form- oder stoff- 
schlussige Verbindung zwischen dem Abtriebsglied 3 
und dem Stopfen 2 besteht nicht. Der Stopfen 2 wird in 

45 der Ampulle 1 lediglich durch die zur Erzielung der 
Dichtheit unerlasslichen Wandreibungskrafte gehalten. 
Die Vorschubbewegung des Abtriebsglieds 3 und damit 
des Stopfens 2 wird exakt gesteuert, urn das Insulin in 
fein dosierter Weise durch den Auslass 4 abzugeben. 

50 Der Auslass 4 ist vor der ersten Verwendung der 
Ampulle 1 durch eine Membran 6 flussigkeitsdicht ver- 
schlossen. Beim AnschlieBen eines Infusionskatheters 
8 wird die Membran 6 von einer Verbindungsnadel 7 
durchstochen, die in einem Gehause 20 sitzt. Das Ge- 

55 hause 20 dient als Anschlussstuck fur den Katheter 8. 
Dessen hinteres Ende ist auf das sich verjungende vor- 
dere Ende des Gehauses bzw. Anschlussstucks 20 auf- 
gezogen. Mit seinem hinteren Ende ist das An- 
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schlussstuck 20 auf einen den Auslass 4 verlangernden 
Auslassstutzen 5 auf- oder eingeschraubt oder mittels 
Klickverschluss daran befesligt. Am vorderen, freien 
Ende des Katheters 8 ist eine Inf usionsnadel 9 befestigt. 

In dieser Anordnung, bei der sich ein Patient die In- 
fusionsnadel 9 unter die Haut gestochen und sein 
Pumpgerat mit der Ampulle 1 um die Hdhendifferenz H 
Goer der Einstichstelle befestigt oder abgelegt hat, bei- 
spielsweise nachts, lastet auf dem vorderen Ende der 
Injektionsnadel 9 standig der durch die Hdhendifferenz 
H bewirkte Druck der Flussigkeitssaule zwischen dem 
vorderen Ende der Inf usionsnadel 9 und der Flussig- 
keitsoberflache in der Ampulle 1 . Infolge dieses Drucks 
wurde permanent Insulin am vorderen Ende der Infusi- 
onsnadel 9 freigesetzt werden. 

Um dies zu verhindem ist im Anschlussstuck 20 ein 
passives Ein- oder Zweiwegventil 30, insbesondere ein 
Ruckschlagventil, Im Stromungsquerschnitt der Insulin- 
flussigkeit angeordnet. Das Ventil 30 lasst einen Durch- 
fluss vom Auslass 4 in den Katheter 8 uberhaupt erst 
zu, wenn der in die Rtchtung der Inf usionsnadel gerlch- 
tete Flussigkeitsdruck um einen vorgegebenen Sicher- 
heitsfaktor grdGer ist, als der Druck der Flussigkeitssau- 
le mit dermaximalen Hdhendifferenz H Wirktdas Ventil 

30 als passives Einwegventil, beispielsweise als einfa- 
ches Ruckschlagventil, verhindert es zudem einen 
Ruckfluss der Medikamentflussigkeit in die Ampulle 1, 
wodurch die Funktionssicherheit der Pumpe zusatzlich 
erhdht wird. 

Figur 2 zeigt ein erstes Ausf uhrungsbeispiel fur ein 
Anschlussstuck mit Ventil. Das Anschlussstuck ist in 
diesem Ausfuhrungsbeispiel zweiteilig aus einer strom- 
aufwartigen ersten Gehaushalfte 1 0 und einer stromab- 
wartigen zweiten Gehaushalfte 20 zusammengesetzt. 
Das gesamte Gehause 10, 20 ist rotationssymmetrisch 
zu seiner in Strdmungsrichtung verlaufenden, geraden 
Mittellangslinie. Eine Trennflache zwischen den beiden 
Gehausehalften 10 und 20 steht senkrecht zur Strd- 
mungsrichtung. In die Trennflache ist ein Ventilkorper 

31 aus einem elastischen Material eingelegt und durch 
Zusammenfugen der beiden Gehausehalften 10 und 20 
umlaufend entlang seines auBeren Umfangsrandes 
zwischen den beiden Gehausehalften 10 und 20 ver- 
presst. Der Ventilkorper 31 dichtet so die Trennflache 
ab. Desweiteren sind die beiden Gehaushalften 10 und 
20 ringfdrmig umlaufend bei S miteinander verschweiBt. 
Falls werkstofftechnisch mdglich, wird auch der Ventil- 
korper 31 vorzugsweise in diese SchweiBverbindung 
mit einbezogen. 

Der Ventilkorper 31 wird durch eine Membran- 
Kreisscheibe, gegebenenfalls mit axial vorstehendem 
Ringsteg, gebildet. Im eingebauten Zustand dient ihr 
zentraler Bereich als Ventilteller. Den kreisfdrmigen 
Ventitteller umgeben eine oder mehrere Durchgangsdff- 
nungen 32. Der auBere Kreisringbereich dient der be- 
reits genannten Befestigung zwischen den beiden Ge- 
hausehalften 10 und 20. 

Beide Gehausehalften 10 und 20 sind mit je einer 



zentralen Durchgangsbohrung 13 und 21 versehen. Die 
beiden Bohrungen 13 und 21 fluchten. In die Durch- 
gangsbohrung der ersten Gehausehalfte 10 ist in einem 
stromaufwartigen Gehausekonus 11 die Verbindungs- 

5 nadel 7 eingelegt und befestigt. Um eine verwirbelungs- 
freie Strdmung zu erzielen, weist die Bohrung in der er- 
sten Gehausehalfte 10 in ihrem stromaufwartigen Be- 
reich einen dem AuBendurchmesser und in ihrem 
stromabwartigen, daran anschlieBenden Bereich einen 

io dem Innendurchmesser der Nadel 7 entsprechenden 
Durchmesser auf. Es wird hierdurch nicht nur eine Zu- 
fuhrleitung 13 mit durchgehend glatter Wandung, son- 
dern auch ein Schulteransatz 1 2 geschaffen, an den die 
Nadel 7 mit ihrem stromabwartigen Ende anstdBt. Am 

is stromabwartigen Ende der Zufuhrleitung 13 bildet die 
erste Gehausehalfte 10 einen die Leitungsdffnung 13a 
umschlieBenden, als Dichtlippe 15 wirkenden Steg, 
dessen Stirnflache vorzugsweise gerundet ist. 

Der Ventilkorper 31 ist Ober die ringfdrmige Dicht- 

20 lippe 15 vorgespannt. Hierzu fallt die erste Gehause- 
halfte 10 in ihrem Inneren von der in Strdmungsrichtung 
vorstehenden Dichtiippe 15 entgegen der Strdmungs- 
richtung ab. Die Dichtlippe 1 5 wird so von einer zuruck- 
genommenen Kreisringflache 14 umgeben. Um die 

25 Kreisringflache 14 lauft ein, wie bereits die Dichtlippe 
15, in Strdmungsrichtung von der Kreisringflache 14 er- 
haben vorstehender Ringwulst 16 um, dem auf der Seite 
der zweiten Gehausehalfte 20 eine entsprechende Aus- 
nehmung gegenuberliegt. Vor dem Zusammensetzen 

30 der beiden Gehausehalften 10 und 20 liegt der Ventil- 
korper 31 von der Dichtlippe 15geringfugigbeabstandet 
in ihrem auBeren Umfangsbereich auf der ersten Ge- 
hausehalfte 10 auf und ist dabei auch ein Stuck von der 
Kreisringflache 14beabstandet. Durch Zusammendruk- 

35 ken der beiden Gehausehalften 1 0 und 20 wird die Ven- 
tilkdrperscheibe 31 uber der Dichtlippe 1 5 zum auBeren 
Umfangsrand der Kreisringflache 14 hin gebogen und 
dadurch gleichzeitig auf die Dichtlippe 15 vorgespannt. 
Der Ringwulst 16 druckt die Ventilkdrperscheibe 31 in 

40 die Ausnehmung der zweiten. Gehausehalfte 20, wo- 
durch eine ringfdrmige Klemmung der Ventilkdrper- 
scheibe und gleichzeitig eine gute Abdichtung erzielt 
werden. Die Dichtlippe 15 und der Ventilkorper 31 dich- 
ten den Stromungsquerschnitt entlang der umiaufen- 

45 den, schmalen Kontaktflache 33 ab, mit der die Dicht- 
lippe 15 gegen den Ventilkorper 31 druckt. 

Durch die Ausbildung des Ventilkdrpers 31 als ein- 
fache Membranscheibe und Anordnung der Dichtlippe 
15 am vergleichsweise starren Gehause werden beson- 

50 ders gut reproduzierbare Ventileigenschaften sowie ei- 
ne einfache Herstellung des elastischen Ventilkdrpers 
31 erreicht. Die stromabwartige Stirnseite der ersten 
Gehausehalfte 10, uber der der Ventilkorper 31 ge- 
spannt ist und dieser Ventilkorper 31 selbst sind so di- 

55 mensioniert, dass der Ventilkorper 31 in der in Figur 2 
im montierten Zustand dargestellten Lage mit solch ei- 
ner Vorspannkraft gegen die Kontaktflache 33 mit der 
Dichtlippe 15 gepresst wird, dass der Anpressdruck in 
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der Kontaktfiache 33 groBer ist als der Druck der in der 
Vorrichtung nach Figur 1 durch die auf dem Stromungs- 
querschnitt an der Dichtiippe tastende Flussigkeitssaule 
bei der groBtmoglichen Hohendifferenz H entsteht. 

Wird dieser maximale Druck der Flussigkeitssaule 
um einen vorgegebenen Sicherheitsfaktor uberschrit- 
ten, so hebt der Ventilkorper 31 von seinem Sitz an der 
Dichtiippe 15 ab. Nun kann die Insuiinflussigkeit durch 
die Zufuhrleitung 1 3 hindurchstromen, die Dichtiippe 15 
umstromen, durch die eine oder mehrere konzentrisch 
um die Dichtiippe 1 5 angeordneten Durchlassdffnungen 
32 des Ventilkorpers 31 hindurchtreten und stromab- 
warts vom Ventilkorper 31 uber die als Auslassleitung 
21 dienende Bohrung in den Schlauchkatheter abflie- 
Ben. In die andere Richtung wirkt das Ventil als sichere 
Rucklaufsperre. 

Unmittelbar hinter dem Ventilkorper 31 ist in der 
zweiten Gehausehalfte 20 ein Hohlraum ausgenom- 
men, in den sich der Ventilkorper 31 hinein ausdehnen 
kann. Um zu verhindem, dass der Ventilkorper 31 mit 
seiner stromabwartigen Ruckseite an der Innenwan- 
dung der zweiten Gehausehalfte 20 zum Anliegen 
kommt mit der Gefahr, dass die Durchflussoffnungen 32 
verstopft werden, ragen von der inneren Wandung der 
zweiten Gehausehalfte 20 in Richtung auf den Ventil- 
korper 31 zu radial verlaufende Abstandsrippen 22 ab. 

Figur 3zeigt eine vom Ventil nach Figur 2abgewan- 
delte Ausfuhrungsform. Hinsichtlich der Funktion des 
Ventils bestehen keine Unterschiede. Der elastische 
Ventilkorper 31 wird in diesern Ausfuhrungsbeispiel 
durch eine im Querschnitt Doppel-T-formige Kreismem- 
bran gebildet. Der beidseitig abragende Ringsteg 34 am 
auBeren Umfangsrand der Membranscheibe dient der 
Befestigung an der Fugestelle der beiden Gehausehalf- 
ten 10 und 20. Gleichzeitig steltt er einevergleichsweise 
groBe Verformungsmasse fur das Abdichten des Ge- 
hauses zur Verfugung. In diesem Ausfuhrungsbeispiel 
werden die beiden Gehausehalften 10 und 20 durch ei- 
ne Schnappverbindung miteinander verbunden. Zum 
Herstellen der Schnappverbindung wird die zweite Ge- 
hausehalfte 20 in die stromabseitig sich offnende, hohl- 
zylindrische erste Gehausehalfte 10 eingeschoben und 
verrastet. Hierzu ist die zweite Gehausehalfte 20 mit ei- 
ner an ihrem auBeren Umfang umlaufenden Nut 28 ver- 
sehen, und die erste Gehausehalfte 10 weist in ihrem 
hohlzylindrischen Bereich eine radial nach innen vorste- 
hende, umlaufende Rastrippe 18 auf, mit der sie in die 
Nut 28 einrastet. 

Ein drittes Ausfuhrungsbeispiel, bei dem die Dicht- 
iippe am Gehause ausgebildet ist, zeigt Figur 4. In die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel wird der Ventilkorper 31 nach 
Figur 2 in Verbindung mit einer grundsatzlich aus Figur 
3 bekannten Schnappverbindung eingesetzt. Im Aus- 
fuhrungsbeispiel der Figur 4 ist die erste Gehausehalfte 
10 einfacher konstruiert, indem die Aufnahme fur die 
Verbindungsnadel 7 durch eine einfache Durchgangs- 
bohrung gebildet wird, in die die Verbindungsnadel 7, 
nachdem der Ventilkorper 31 in die erste Gehausehalfte 



10 eingesetzt und die beiden Gehausehalften 10 und 
20 miteinander verschnappt wurden, bis zu einer Lage 
relativ zur Flache 14 ein- und durchgeschoben wird, in 
der sie den danach eingelegten Ventilkorper 31 mit der 

5 erforderlichen Vorspannkraft spannt Das stromabwar- 
tige Ende der Verbindungsnadel 7 bildet dabei die Dicht- 
iippe 1 5. Es ist fur diesen Zweck abgerundet, damit der 
Ventilkorper 31 nicht beschadigt werden kann. Durch 
das nachtragliche Einsetzen der Nadel 7 konnen Ferti- 

10 gungstoleranzen des Ventilkorpers 31 ausgeg lichen 
werden, indem die Nadel 7 sehr genau soweit einge- 
schoben wird, dass die gewunschte Anpresskraft des 
Ventilkorpers 31 an die nadelseitige Dichtiippe erzieit 
wird. Hinsichtlich der weiteren Detailes wird auf die Be- 

is schreibung zu den Figuren 2 und 3 verwiesen. 

Auch Figur 5 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, bei 
dem die Dichtiippe 15 gehausesertig vorgesehen ist. Sie 
wird wie im Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 4 durch das 
ruckwartige Ende der Verbindungsnadel 7 gebildet. Im 

20 Unterschied zu den vorstehend beschriebenen Ventil- 
bauweisen weist der Ventilkorper 31 , welcher aus einer 
aus elastischem Material ausgestanzten Membran- 
Kreisscheibe besteht, keine Durchflussoffnungen mehr 
auf. Der Ventilkorper 31 wird zwischen den Gehause- 

25 teilen 10 und 20 auch nicht mehr auf einem Kreisring 
eingespannt, sondern nur noch auf einigen Kreisring- 
segmenten 50 und 51 , wodurch die Medikarnentflussig- 
keit durch Durchiasskanale 53 ausserhalb des Kreis- 
scheiben-Durchmessers des Ventilkorpers 31 abgelei- 

30 tet und zur Auslassbohrung 21 gefuhrt wird. 

Die Vorspannung des Ventilkorpers 31 erfolgt auch 
hier wieder, nachdem der Ventilkorper 31 in den einen 
Gehauseteil eingelegt und die beiden Gehauseteile zu- 
sammengebaut wurden, durch Einschieben der Verbin- 

35 dungsnadel 7 in den stromauf wartigen Teil des Gehau- 
ses 1 0, bis der Ventilkorper 31 so stark vorgespannt ist, 
dass der gewunschte Durchbruchdruck fur das Ventil er- 
reicht ist. 

Ubersteigt der Flussigkeitsdruck in der Zufuhrtei- 

40 tung 1 3 den Anpressdruck des Ventilkorpers 31 an die 
Dichtiippe 15 : so wird an der Kontaktfiache 33 ein ring- 
fdrmiger Durchstromspalt freigegeben. Die Insuiinflus- 
sigkeit kann durch diesen Ringspalt und anschlieBend 
durch die Durchiasskanale 53 den Ventilkorper 31 um- 

45 stromen und uber die Auslassleitung 21 abflieBen. 

In den Figuren 6 bis 9 sind weitere Ventilausf uhrun- 
gen dargestellt, bei denen die gewunschte Dicht- bzw 
Durchschiagcharakteristik mtttels Dichtiippe erzieit 
wird. Hierbei ist die Dichtiippe jedoch an dem elasti- 

50 schen Ventilkorper 31 vorgesehen. Auch zu diesen Bei- 
spielen sei auf die vorstehende Beschreibung hingewie- 
sen. Es werden lediglich die charakteristischen Unter- 
schiede dargestellt. 

Beim Ventil nach Figur 6 ragt die Verbindungsnadel 

55 7 wieder in die erste Gehausehalfte 10 hinein. Der 
stromabwartigen Offnung 1 3a der Verbindungsnadel 7 
gegenuberliegend ist an der zweiten Gehausehalfte 20 
der elastische Ventilkorper 31 mittels eines in seinem 
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Langsschnltt schwalbenschwanzformigen stromabwar- 
tigen Ventilkorperfortsatzes 36 festgelegt. Der sich 
stromabwarts verbreiternde Fortsatz 36 ist in einem von 
der zweiten Gehausehalfte 20 in Richtung auf die Ver- 
bindungsnadel 7 zu ragenden flanschartigen Haltetei! 
23 gelagert. Der Ventilkorper 31 hat die Form eines sich 
gegen die Stromungsrichtung offnenden Topfs. Am 
stromaufwartigen Topf rand ragt eine umlaufende Dicht- 
lippe 35 radial nach innen vor. Im eingebauten Zustand 
umschlieBt die Dichtlippe 35 den AuBenmante! der Ver- 
bindungsnadei 7 dichtend. Erst wenn der Flussigkeits- 
druck im Topfinneren den durch die Vorspannkraft auf 
die an der Mantelflache der Verbindungsnadel 7 gebil- 
dete Kontaktflache 33 ausgeubten Druck Obersteigt, 
wird entlang dieser Kontaktflache ein Spalt freigegeben, 
uber den die Flussigkeit aus der Zufuhrleitung 1 3 in den 
Hohlraum innerhalb des Gehauses 10, 20 urn den topf- 
formigen Ventilkorper 31 herum dringen kann. Der Ge- 
hausehohlraum steht mit der Auslassleitung 21 in der 
zweiten Gehausehalfte 20 uber eine oder mehrere, im 
Ausfuhrungsbeispiel zwei, Durchlassoffnungen 21a in 
Verbindung, die das Ventilkorpemalteteil 23 in seinem 
FuBbereich freilasst. 

Im Ausfuhrungsbeispiel nach Figur7 ist das Gehau- 
se besonders einfach ausgebildet. Die zweite Gehau- 
sehalfte 20 ist hohlzylindrisch mit einer stromaufwarti- 
gen groBen Offnung und der sich daran zentrisch an- 
schlieBenden Abflussbohrung 21 . In der Offnung ist der 
Ventilkorper 31 aufgenommen. Die erste Gehausehalfte 
10 ist ein kreisringzylindrisches Montageeinsatzstuck, 
in dem die Verbindungsnadel 7 test sitzt und das seiner- 
seits in die Offnungs der zweiten Gehausehalfte 20 ein- 
geschraubt oder andersartig geeignet befestigt ist. 

Der Ventilkorper 31 ist ahnlich wie der in Figur 6 an 
einem Hatteteil 23 festgelegt. Er besitzt die Form eines 
Pilzes. Die gewolbte Pilzoberflache weist gegen die 
Stromungsrichtung. An ihrem stromabwartigen Urn- 
fangsrand ist die gewolbte Pilzoberflache in Ausbildung 
der Dichtlippe 35 gegen die Innenwandung 24 der Off- 
nun gsbohrung im Gehause 20 vorgespannt. 

Figur 8 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel mit einem in 
etwa eine hohle Halbkugel bildenden Ventilkorper 31. 
Die Befestigung dieses Ventilkorpers 31 im Gehause 
entspricht der des Ventilkorpers nach den Figuren 6 und 
7. Das Gehause entspricht dem Gehause von Figur 7. 
Der Ventilkorper 31 ist mit seiner stromaufwartigen, um- 
laufenden, die Kontaktflache 33 bildenden Stimflache 
gegen eine die stromabwartige Offnung 1 3a der Zufuhr- 
leitung 1 3 umschlieBende, einfach plane Gegenflache 
des Montageeinsatzstucks 10 gepresst. Die Zufuhrlei- 
tung 13 wird durch den Ventilkorper 31 glockenartig ab- 
geschlossen. 

Der beim Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 9 ver- 
wendete Ventilkorper 31 unterscheidet sich von den vor- 
stehend beschriebenen im wesentlichen dadurch, dass 
der Flussigkeitsdruck sich nicht innerhalb der Dichlippe 
35, sondern in einem Ringraum urn diese Dichtlippe 35 
herum aufbaut. 



Beim Ventilkorper 31 nach Figur 9 wird eine zentra- 
le Durchgangsoffnung 32, vorzugsweise eine einfache 
Durchgangsbohrung, von der Dichtlippe 35 umschlos- 
sen. Die Dichtlippe 35 wird von einer zuruckgenomme- 
5 nen Ringflache umgeben, die ihrerseits durch einen in 
die gleiche Richtung wie die Dichtlippe 35 von der zu- 
ruckgenommenen Ringflache abragenden Ringsteg 34 
eingefasst wird. Vorzugsweise ist die Dichtlippe 35 ih- 
rerseits dem Ringsteg 34 gegenuber ein Stuck zuruck- 
10 genommen. Urn den Ventilkorper 31 vorspannen zu 
konnen, ist eine Ringnut an der stromabwartigen Stim- 
flache der ersten Gehausehalfte 10 tiefer ausgenom- 
men als es dem Abstand der Stimflachen des auBeren 
Ringstegs 34 und der Dichtlippe 35 im Ausgangszu- 
1$ stand des Ventilkorpers 31 entsprechen wurde. Wird der 
auBere Ringsteg 34 in die Aufnahmenut der ersten Ge- 
hausehalfte eingelegt und voilkommen in in diese Nut 
hineingedruckt, so wird die Dichtlippe 35 gegen die von 
der Ringnut umschlossene plane Flache der ersten Ge- 
20 hausehalfte 1 0 gepresst. Die Zufuhrleitung 1 3 in der er- 
sten Gehausehalfte 10 ist in diesem Ausfuhrgunsbei- 
spiel nicht zentral. Sie mundet an der stromabwartigen 
Stimflache innerhalb der zuruckgenommenen Ringnut 
an einer Stelle zwischen der Dichtlippe 35 und dem 
2S Ringsteg 34 des Ventilkorpers 31. Es wird so ein ring- 
fdrmiger Druckraum gebildet. Wird der durch die elasti- 
sche Vorspannung des Ventilkorpers 31 erzeugte An- 
pressdruck der Dichtlippe 35 in diesem Ringraum uber- 
schritten, so wird die Dichtlippe 35 von ihrer Gegenfla- 
30 che abgehoben. Die Zufuhrleitung 13 steht dann uber 
den Ringraum und die Durchgangsbohrung 32 mit der 
Auslassleitung 21 in Stromungsverbindung. 

Die Figuren 10 und 11 zeigen Ventile, die in der Art 
eines Fahrradschlauchventils wirken. Die Ventilkorper 
35 37 werden durch Schlauchstucke gebildet. Das Gehau- 
se 20 ist in beiden Ausfuhrungsbeispielen einteilig. Der 
jeweilige Ventilkorper 37 kann aufgrund seiner funkti- 
onsbedingten Form auf der Nadel 7 oder im Gehause 
20 oder zwischen beiden fest gehalten werden. 
40 in Figur 10 ist ein einfaches Schlauchstuck 37 auf 
das stromabwartige Ende der Zufuhrleitung 13 aufge- 
zogen. Dieses Ende wird im Ausfuhrungsbeispiel durch 
die Verbindungsnadel 7 gebildet. Stimseitig ist die Zu- 
fuhrleitung 1 3 an ihrem stromabartigen Ende verschlos- 
45 sen. In ihrem in das Gehause 20 hineinragenden End- 
bereich weist die Zufuhrleitung 13 eine Oder mehrere 
radiale Durchgangsoffnungen 13a auf, die vom 
schlauchformigen Ventilkorper 37 umspannt und da- 
durch abgedichtet werden. Der stirnseitige VerschluB 
50 der Zufuhrleitung 1 3 konnte auch durch den dann sack- 
artigen Ventilkorper 37 gebildet werden, urn die Zufuhr- 
leitung 1 3 durch Schneiden aus einer Endloskanule her- 
stellen zu konnen. 

Im Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 11 ist der Hohl- 
55 raum im Gehause 20, in den die ZufOhrleitung 13 hin- 
einragt, mit einem elastischen Dichtmaterial 37 ausge- 
gossen. Nach dem GieBen wird die Zufuhrleitung 13 
durch das Dichtmaterial hindurchgestoBen. Gegebe- 
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nenfalls wlrd das Dichtmaterial zum leichteren Einfuh- 
ren der Zufuhrleitung 13 auch vorgestochen. 

In Figur 12 ist in Verbindung mit dem schlauchfor- 
migen Ventilkorper 37 ein zweiteiliges Gehause 10, 20 
gezeigt. Die Flussigkeit aus der Ampulle wird Ober die s 
Zufuhrleitung 13 uber mindestens eine Verbindung 1 3a, 
vorzugsweise eine Verbindungsbohrung, an die Mantel- 
f lache der ersten Gehausehaltte gefuhrt. Stromab warts 
von der Verbindung 1 3a ist an der auBeren Mantelf lache 
der ersten Gehausehalfte 10 wenigstens ein weiterer 10 
Verbindungskanal 13c, der in eine ausgenommen Nut 
1 3b mundet. Der wenigstens eine weitere Verbindungs- 
kanal 13c fuhrt zur Ausiassleitung 21 in den Katheter. 
Die Verbindungsbohrung 13a und die Nut 13b sind 
durch einen von der Mantelf lache der ersten Gehause- is 
halfte gebildeten Zwischensteg voneinander getrennt. 
Der Ventilkorper 37 liegt eng gespannt um die Mantel- 
flache der ersten Gehausehaltte 10 und dichtet die Ver- 
bindungsbohrung 1 3a und die Nut 13b voneinander ab. 
Bei der Nut 1 3b handelt es sich bevorzugt um eine Um- 20 
laufnut. 

Das Ausf uhrungsbeispiel der Figur 1 2 zeichnet sich 
durch besonders gute auBere Abdichtungen bei den 
Dichtflachen 14a, 24a und 14b, 24b aus. In diesen 
Dichtbereichen sind die erste und die zweite Gehause- 25 
halfte 10, 20 jeweils mit zueinander passenden Kegel- 
mantelflachen 14a, 24a und 14b, 24b versehen, zwi- 
schen denen das stromaufwartige und das stromabwar- 
tige Ende des Ventilkorpers 37 beim Zusammenfugen 
der Gehause- halften eingeklemmt wird. Uber der Ver- 30 
bindungsbohrung 1 3a, dem Zwischensteg und der Nut 
1 3b ist in der zweiten Gehausehaltte 20 ausreichend 
Raum gelassen, in den sich der Ventilkorper 37 hinein 
ausdehnen kann, um die Stromungsverbindung zwi- 
schen der Verbindungsbohrung 13a und der Nut 13b 35 
herzustellen, wenn der Vorspanndruck uberschritten 
worden ist. Mit gestrichelten Linien ist der aufgeweitete 
Zustand des Ventilkorpers 37 angedeutet. In der zwei- 
ten Gehausehaltte 20 ist schlieBlich eine Druckaus- 
gleichsoffnung 29 gelassen, so dass am Ventilkorper 37 40 
auBenseitig stets Umgebungsdruck herrscht. 

Figur 1 3 zeigt ein einteiliges Gehause 20, vergleich- 
bar dem der Figuren 10 und 11, das in seinem strom- 
aufwartigen Bereich mit einer schmalen ersten und in 
seinem stromabwartigen Bereich mit einer demgegen- 45 
Ober breiteren zweiten Boh rung versehen ist. Die erste 
Bohrung mundet in die zweite und dient als enge Fuh- 
rung und Sitz fur die Verbindungsnadel 7. In die strom- 
abwartige breitere Bohrung ist ein Ventilkorper in Form 
eines einfachen Dichtpfropfens 38 eingepresst oder so 
wieder eingegossen. Das Ventil wird beim Einfuhren der 
Verbindungsnadel 7 hergestellt, indem die Verbin- 
dungsnadel 7 vollkommen durch den Dichtpfropfen 38 
durchgestochen und nach dem Durchstechen ein Stuck 
weit wieder zurOckgezogen wird. Auf diese Weise ent- 55 
steht ein Durchlass 32a im Dichtpfropfen 38. Das Ventil 
der Figur 1 3 weist den Vorteil auf, dass die Verbindungs- 
nadel 7 bzw. die Zufuhrleitung 13 durch einfaches Ab- 
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schneiden aus einer Endloskanule hergestellt werden 
kann. 

Die Ausfuhrungsbeispiele nach den Figuren 14 bis 
16 zeigen Ventile, die in der Art einer Herzklappe arbei- 
ten. Die Ventilkorper 39 der Figuren 14 und 15 werden 
durch einfache Kreisscheiben gebildet, in die Durch- 
lassschlitze 32a eingearbeitet sind. Die Gehause wei- 
sen jeweils ein in die zweite Gehausehaltte 20 einge- 
setztes Montageeinsatzstuck 10 auf mit je einer einfa- 
chen Ein lassboh rung, die, gegebenenfalls wie in Figur 
16 uber eine Zwischenstufe, in die Auslassbohrung in 
der zweiten Gehausehaltte 20 mundet. Die Ventilkorper 
39 werden durch die stromabwartige Stirnflache des 
Montageeinsatzstucks 10 gegen die am Obergang zwi- 
schen Einlass- und Auslassbohrung umlaufende Schul- 
ter in der Gehausehaltte 20 gepresst. 

Wan rend der Ventilkorper 39 der Figur 1 4 nur einen 
Schlitz mit in Stromungsrichtung ausgeformten Dichtlip- 
pen 32a aufweist, besitzt der Ventilkorper 39 der Figur 
15 zwei sich kreuzende Schlitze 32a. 

In der Anordnung nach Figur 16 ist unmittelbar 
stromab warts von dem Ventilkorper 39 im Gehause 20 
ein Hohlraum gelassen, in den sich der Ventilkorper 39 
hinein dehnen kann. Auch dieser Ventilkorper 39 ist ge- 
schlitzt. Unter dem anstehenden Flussigkeitsdruck fullt 
er sich wie eine Blase bis er schlieBlich off net. Er ist we- 
niger starr als die vorbeschriebenen Ventilkorper 39 der 
Figuren 14 und 15. 

In den Figuren 17 bis 21 sind Ventile dargestellt, de- 
ren elastische Ventilkorper 41 zur Erzielung der ge- 
wunschten Ventilwirkung von Druckfedern beaufschlagt 
werden. 

Der Ventilkorper 41 des Ventils nach Figur 17 ist ku- 
gelfdrmig und wird durch eine Druckfeder 42 in Gegen- 
stromrichtung in die als Ventilsitz dienende stromabwar- 
tige Offnung 13a der Zufuhrleitung 13 gepresst. Die 
Druckfeder 42 wird durch einen zentralen, auf die strom- 
abwartige Offnung der Zufuhrleitung 13 zu weisenden 
Zylinder 23 des Gehauses 20 gefuhrt. An seinem strom- 
abwartigen Ende ist dieser Zylinder 23 mit einem 
Flansch mit Durchgangsoffnungen 21a versehen, durch 
die die Flussigkeit nach Offnen des Ventils in die Aus- 
iassleitung 21 stromt. 

Figur 18 zeigt eine der Figur 17 vergleichbare An- 
ordnung. Der Ventilkorper 41 der Figur 1 9 ist an seinem 
stromaufwartigen Ende konisch verjungt. Die stromab- 
wartige Offnung der Zufuhrleitung 1 3 als Ventilsitz wei- 
tet sich entsprechend konisch auf. Desweiteren ist am 
stromabwartigen Ende des Ventilkorpers 41 ein zylindri- 
scher Fortsatz 46 ausgebildet, der der Fuhrung der 
Druckfeder 42 am Ventilkorper 41 dient. 

Der Ventilkorper 41 der Figur 19 druckt wieder mit 
einer kegelformigen Oberflache in den durch die Off- 
nung der Zufuhrleitung 1 3 gebildeten Ventilsitz. Die An- 
druckkraft wird durch eine Kunststofffeder 42 erzeugt. 

In Figur 20 ist der vorzugsweise elastische Ventil- 
korper 41 eine einfache Scheibe, die an der stromauf- 
wartigen Stirnflache eines zylindrischen Fuhrungskor- 
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pers 43 befestigt ist. Der Fuhrungskorper 43 ist an sei- 
nem auGeren Mantel mit Langsnuten 44 versehen Der 
Fuhrungskorper 43 ist hohlzylindrisch mit einem Zylin- 
derboden am stromaufwartigen Ende, aut dem der Ven- 
tilkorper 41 fixiert aufliegt und von dem ein innerer Fuh- 
rungsfortsatz 46 in Stromungsrichtung abragt Uber die- 
sen Fuhrungsfortsatz 46 ist die Druckfeder 42 gezogen 
Der Fuhrungskorper 43 ist in seinen Langsnuten 44 mit 
rad.alen Durchgangsoffnungen 45 versehen, durch die 
die Medikamentflussigkeit ins Innere des hohlzylindri- 
schen Fuhrungskdrpers 43 und von dort durch die Aus- 
lassleitung 21 in den Katheter gelangen kann 

Beim Ventil der Figur 21 ist der Ventilkorper 41 als 
Ruckschlagklappe urn eine Drehachse 47 quer zur Stro- 
mungsrichtung unmittelbar an der stromabwartigen Off- 
nung der Zufuhrleitung 1 3 angeordnet. An ihrer strom- 
abwartigen Ruckseite wird diese Ruckschlagklappe 41 
durch eine Schenkelfeder 42 zum SchlieBen der Zufuhr- 
leitungsoffnung mit Druck beaufschlagt. Die Schenkel- 
feder 42 ist so in die Gehausehalfte 20 eingelegt, dass 
ihre Federachse 48 parallel zur Ruckschlagklappen- 
Drehachse 47 ist, womit der erste Schenkel der L-fdr- 
migen Feder 42 gegen die Ruckseite der Ruckschlag- 
klappe 41 und der zweite Schenkel gegen die als Ge- 
genlager dienende innere Wandung des Gehauses 20 
druckea Durch die Aufspreizkraft der abgewinkelten 
Schenkelfeder 42 wird die Ruckschlagklappe 41 dicht 
gegen die stromabwartige Offnung der Zufuhrleitung 13 
gepresst. Der zweite Federschenkel ragt in eine axiale 
Bohrung .n der zweiten Gehausehalfte 20, und der erste 
Schenkel ist in einer Nut an der Ruckseite des Ventij- 
korpers 41 gefuhrt; er konnte auf test mit dem Ventilkor- 
per 41 verbunden sein. Die Federachse 48 wird allein 
durch die Schenkelfeder 42 gebildet, eine weitere La- 
gerstelle ist bei 48 nicht notwendig. 

Die jeweils in konkreter Kombination miteinander 
beschriebenen Ventilkorper und Gehause konnen auch 
leweils mit in den anderen Kombinationen beschriebe- 
nen Gehausen und Ventilkorpem verwendet werden 
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c) zwischen dem Auslass (4) und der Verabrei- 
chungsnadel (9) in einem Stromungsquer- 
schnitt der Medikamentflussigkeit ein Ventil 
(30) angeordnet ist und 

d) das Ventil (30) zum Verhindem einer Selbst- 
entleerung einen Durchfluss auf das vordere 
Ende des Katheters (8) zu nur zulasst, wenn 
der in diese Richtung wirkende Flussigkeits- 
druck grdGer ist als ein auf dem Ventil (30) la- 
stender Druck infolge des Eigengewichts einer 
Flussigkeitssaule in der Vorrichtung. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Ventil (30) ein passives Einweq- 
ventil ist. * 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Ventil (30) den Durchfluss 
erst zulasst, wenn der Flussigkeitsdruck den maxi- 
mal moglichen Druck der Flussigkeitssaule uber- 
steigt. 



Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur dosierten Verabreichung, insbe- 
sondere Infusion, einer Medikamentflussigkeit, mit 

a) einem Behaltnis (1 ), aus dem die Medika- 
mentflussigkeit beim Vorschub eines Stopfens 
(2) zu ihrer Verabreichung dosiert durch einen 
Auslass (4) verdrangt wird, und 

b) einem am Auslass (4) an das Behaltnis (1) 
angeschlossenen Katheter (8), dessen vom 
Auslass (4) abgewandtes vorderes Ende mit ei- 
ner Verabreichungsnadel (9) verbunden oder 
verbindbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 



4. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil (30) den 

25 Durchfluss erst zulasst, wenn der Flussigkeitsdruck 
den maximal moglichen Druck der Flussigkeitssau- 
le multipliziert mit einem Sicherheitsfaktor groGer 1 
msbesondere ein Sicherheitsfaktor im Bereich von 
2 bis 4, ubersteigt. 

30 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil 
(30) einen Ventilkorper (31 ; 37; 38: 39; 41 ) aufweist 
der gegen wenigstens eine Offnung (1 3a) einer zum 

™ Ventilkorper (31 ; 37; 38; 39; 41) fuhrenden Zufuhr- 
leitung (13) fur die Medikamentflussigkeit vorge- 
spannt ist, wobei die GroGe der Vorspannkraft so 
gewahlt ist, dass sie an einer die Offnung (1 3a) 
dichtend umschlie&enden Kontaktflache (33) des 
" Ventilkorpers (31 ; 37; 38; 39; 41 ) eine Kraft erzeugt 
die gro3er ist, als die durch die Flussigkeitssaule 
auf den beaufschlagten Ventilquerschnitt ausgeOb- 
te Kraft. y 

45 6 - Vor nchtung nach dem vorhergehenden Anspruch 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktflache 
(33) an einer die Offnung (13a) umschlieGenden 
Dichtlippe (15; 35) gebildet wird. 

50 7. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch 
dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilkorper 
(31) uber der Dichtlippe (15; 35) in Richtung auf ei- 
ne stromaufwarts von der Dichtlippe (15; 35) gele- 
gene Wandung (14) eines den Ventilkorper (31 ) auf- 
nehmenden flussigkeitsdichten Gehauses (10 20- 
20) gespannt ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
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kennzeichnet, dass die Dichtlippe (15) an der Zu- 
fuhrieitung (13) ausgebildet ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6 : dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Dichtlippe (35) quer zur Stro- 5 
mungsrichtung gegen eine den Strdmungsquer- 
schnitt umschlieGende Umfangsflache (19; 24) 
druckt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, dass der Ventilkorper (37) eine Manteffla- 
che der Zuf uhrieitung (1 3) umschlieBt und die Zu- 

f uhrieitung (13) in ihrem von dem Ventilkorper (37) 
umschlossenen Bereich mit der wenigstens einen 
den Stromungsquerschnitt bildenden Offnung (1 3a) is 
versehen ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 5 Oder 10, dadurch ge- 
kcnn/eichnet, dass der Ventilkorper (37; 38) ein 
Dichiplroplen ist, der die in ihn hineinragende Zu- 20 
tuhikMtuny (13) dichtend umschlieBt und zur Aus- 
bttdunq cncs sich an die wenigstens eine Offnung 

< i3ri) acr Zu'uhrleitung (13) anschlieBenden Stro- 
nunq^qucf schnitts aufweitbar ist. 

25 

12 Vo*ncr»turq rvich Anspruch 5 : dadurch gekenn- 
/c<tmci o*ss der Ventilkorper (39) den Stro- 
n;^ovque»scrmitt m der Art einer Herzklappe ver- 

30 

13 vofrcntuTQ rv<h Anspruch 5 : dadurch gekenn- 
/ctcfmoi cviss ccr Ventilkorper (41 ) durch Andruck 
omof F'coer **2i qcgen die wenigstens eine Off- 
n«fi;j Mi-*; ao* Zuluhrieitung (13) gedruckt wird. 

35 

14 vofuchiurq rv^cn cmem der vorhergehenden An- 
i pt ucftc Or*3urcn cckennzeichnet, dass das Ventil 
1 30 > m etnem *m A jslass (4) losbar angeschlosse- 
ncn Gorwiusc ( 10 20 20) festgelegt ist. 

40 

15 Vouch! urg rvici dem vorhergehenden Anspruch, 
ovidurcn qckenn/cichnel dass das Gehause (10, 
^0 20: durcn en Anschlussstuck fur den Katheter 
<r) getiWct wird 
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Fig. 5 
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Fig. 10 
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Fig. 13 
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(54) Vorrichtung zur dosierten Verabreichung einer Medikamentflussigkeit 



(57) Eine Vorrichtung zur dosierten Verabreichung, 
insbesondere Infusion, einer Medikamentflussigkeit 
weist ein Behaltnis (1 ), aus dem die Medikamentflussig- 
keit beim Vorschub eines Stopfens (2) zu ihrer Verab- 
reichung dosiertdurch einen Auslass (4) verdrangt wird, 
und einen am Auslass (4) an das Behaltnis (1) ange- 
schlossenen Katheter (8) auf : dessen vom Auslass (4) 
abgewandtes vorderes Ende mit einer Verabreichungs- 
nadel (9) verbunden oder verbindbar ist. Zwischen dem 
Auslass (4) und der Verabreichungsnadel (9) ist in ei- 
nem Strdmungsquerschnitt der Medikamentflussigkeit 
ein Ventil (30) angeordnet. Zum Verhindern einer 
Selbstentleerung lasst dieses Ventil (30) einen Durch- 
fluss auf das vordere Ende des Katheters (8) nur zu, 
wenn der in diese Richtung wirkende Flussigkeitsdruck 
groBer ist als ein auf dem Ventil (30) lastender Druck 
infolge des Eigengewichts einer Flussigkeitssaule in der 
Vorrichtung. 
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